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Soru 1) Agirlikga %20°s1 62.5 mm tlizerinde ve 1s indeksi1 15 kws/t olan 1ki tonluk
bir numune bir konili kiricida 45 dakika i¢inde 0.6 kW enerji harcanarak

kirilmaktadr.

a) Bu cevherin konili kiricida kirilmasi sonucu elde edilen kirilmais {irliniin
%80’1n1in gectigi boyutu bulunuz.

b) Konili kiricilarin kirma islemini nasil gerceklestirdiklerini kisaca anlatiniz.

45> 0.6 KW 2 ton 1¢cin 0.8 kW 1se
60’ x Ise bu denklemden x= 0.8 Kw 1 ton 1¢in 0.4 kW olacaktir.
1 1

Bond Formiuli : W= 10*W1* (\/—d ~ 7T

d, = Kirillacak malzemenin % 80’inin ge¢tigi boyut (mikron)
d,= Kirilmis malzemenin % 80’inin gectigi boyut (mikron)




. ERE _ 150 150
0.4 KW= 10%15 kws/t* (77— 7===5) = 0.4 KW= (== 35

Vd,=150 - d,= 22500 mikron=22.5 mm




Soru 2) %80’s1 10 mm altinda olan bir cevherin saatte 30 tonu bir cubuklu
degirmende % 80’1 3.6 mm altina gececek sekilde ogiitiilmektedir.
Degirmenin saatte ¢cektigl gii¢ sabit tutularak, degirmene saatte beslenen
cevher miktar1 20 tona dustrulurse, ogutulmus urunun % 80’1nin gegtigl elek

acikligl kagc mm olur ?

|. Durum | Il. Durum

) x 30 | W= 10*Wi*
I:II
1 1

1 1 |
(= — 7o) *30 = (\/dz —) * 20 d,= 2500 mikron= 2.5 mm

W= 10*Wi*

1 1
(\/3600 leOO (\/3600 \/10000)*20




Soru 3) Eni capina esit ve maksimum boyut kiiciiltme orani 2 olan bir merdane
saatte 3600 devirle donmekte, ve 6zgiil agirhig1 3 g/cm?3 olan bir cevheri
kirmaktadir. Merdaneler arast mesafenin 10 mm (1 cm) olmasi halinde Cp

(Pratik Kapasite) ka¢ ton olur? Hesaplayimiz. C,= Teorik Kapasite (ton/saat)
D= Merdane Cap1 (cm)
D R _ dmax_ 1_|_ L W= Merdane Eni (cm)
dmax =S5+ — BKO — S - 40s S=Merdaneler Arasi Mesafe (cm)
4‘0 N= Merdane Hizi (devir/dakika)
d = Kirilan Cevherin 6zgiil agirlig1 (g/cm?3)
D
RBKO =7 —> RBKO =14 101 — D=40 cmn
W= 40 cm
60« *x N*xD«S*xdxW
br = 106 3600
60 * 3,14 * /60 * 40 * 1% 3 % 40
Co, =
F 106

C, = '/3*Cr =18.1t/saat




Soru 4) Saatte 10 ton manyetit kiran bir kiriciya beslenen malzemenin ve
kiricidan ¢ikan kirilmis tirintn elek analiz sonug¢lar1 asagida verilmastir.
Manyetitin 1s indeksi 11.02 kws/t olduguna gore kirici i¢in se¢ilecek motor

gliciinu hesaplayiniz.

Boyut, mm Kirictya Giren Kiricidan Cikan
Malzeme,% Malzeme, %
+40 20 0
-40+20 40 0
-20+10 15 1
-10+5 10 A
-5+0,9 10 15
-0,9 5 30
Toplam 100 100




1 1 1 1
W =10x*W, * x10 — 1102 *
‘ (\/900 \/40000) (30 200)

Wy = 31.22 % 1,25 = 39.03 kW




Soru 5) Cap1 60 cm olan bir merdaneli kiricida cevheri 1 cm’ye kirmak i¢in
merdaneye besleyecegimiz cevherin maksimum tane boyutu ne olmalidir?

D _ , 60

Soru 6) B.K.O 3 olacak sekilde bir cevheri 2 cm altina kiracak merdaneli kirici
¢api1 ne olmalidir?

Rpko = =1+ ) 3=1+-——0>3=1+——- D=160cm
d d
B.K.O=;—>3=2——>d=6cm D =40 x* (d — s)

D=40+(6—-—2)>160cm



KIRMA DEVRELERI

(T)
! (+) Elek ustiinde kalan miktar=T-T*c*E=K
ACIK KIRMA X ’
DEVRESI K=Kiriciya beslenen
cevher miktari (ton)
T= Elege beslenen
) KIRICI kirilmamis cevher
Elek altina gecen | Miktart (ton)
Miktar C= Kirilmamis
T*C*E | cevherdeki elek alti
: Orani (%)

E= Elegin eleme verimi
(randimani) (%)



KAPALI KIRMA
DEVRESI

(T)

Beslenen Malz. Elek Ustii Orani = % a

(+)

R= Devreden yuk
veya Kiriclya giren
malzeme miktari
(ton)

a
KIRICI|  p_ 7,
1 —

b
E

Kirilmis Malzemedeki elek ustu
Orani=%Db



Soru 7)

T=50t/s

K=? K=T-TcE=T*(1-cE)  50* (1-0.2*0.8) = 42 t/s
o= 0% 20 (1-CE) ( )

Soru 8 -
) T=1501/s a) Devreden yiik nedir?
E=%380 —. b) Elege Gelen Toplam Y1k Nedir?

a= % 40 c) Acik devre olsaydi kiriciya kag ton yiik gelecekti?
b=% 10
a) R =T*-L > R =150 x -2 = 150 * ——— = 68.6 /s
1_E 1-& 0,875

b) Toplam Yuk = 150 + 68.6 = 218.6 t/s

¢) K= T-TcE = 150* (1-0,60*0,8) = 78 t/s



Soru 9) Elek aciklig1 40 mm olan bir elege beslenen cevherin teorik olarak % 70’1
40 mm altindadir. Eleme yapildiktan sonra elek iistiinde kalan malzeme i¢inde -40
mm malzeme orani elek Usti tiriiniiniin % 10’udur. Elek altina saatte 20 ton
malzeme gectigine gore elek {istli miktar1 saatte kac tondur?

(T (t/s) *0.1=T*
T= K420 204+ K*0,1=T%*0,7
(D 20+K+0,1
N\ > + K % , B
(K (t/5) K= 0.7 20 - 0,6K=6
K=10t/s




Soru 10) Bir elek ile kapal1 devre halinde calistirilan bir ¢eneli kirici devresine
saatte 150 ton cevher beslenmektedir. Eleme verimi % 85 olan elege beslenen
cevherde elek tustli oranm1 % 50 olup, devreden ylikte elek acikligindan daha ince
malzeme miktar1 % 92°dir. Devreden yiik ile elege gelen toplam yiikii bulunuz.

a)R=T*-% > R =150+ 05‘38_150*

_b 0,906
1 E 1= 085

= 82.8t/s

b) Toplam Yuk =T + R = 150 + 82.8 = 232.8t/s



Soru 11) Boyu 3.5 m, cap1 2m olan silindirik yapili bilyali degirmende 6giitiicti
ortamin parabolik hareket yaparak cevher1 6glitmesi 1stenmektedir. Bu kosullar
saglamak 1¢in degirmen hizi1 hangi degerler arasinda olmalidir?

420 420 420
VD 200 1414
Parabolik hareket degirmenin kritik hizinin % 70 1le % 90’1 arasinda gerceklesir

30%0,7=21 d/dk
30%0,9=27 d/dk

Ny =30 d/dk

Dolayisiyla hiz limitleri 21- 27 d/dk’dir.



Soru 12) Boyu capinin iki kat1 olan bir cubuklu degirmen, kritik hizinin % 70’1
olan 1470 d/sa hizla donmektedir. Cubuklar degirmen i¢ hacminin % 45’1in1
kapladigina gore,

a) Degirmenin hizin1 ve ¢capini hesaplayiniz

b) Degirmene sarj edilen toplam ¢ubugun agirligini bulunuz. ( 1m3 Cubuk = 6.4 t)

2
a) 1470/, = 24.5dev/dak Nk =57 =35d/dk

420
b) Degirmenin hacmi = mtrh = 35 = VD VD= 12 - D= 144 cm

3.14 *(0.72 m)? *2,88 m = 4.69 m3
4.69 * % 45=2.11 m’

Degirmen Boyu = 2* 144= 288 cm

2.11m3* 6.4 t/m3 = 13.5 ton Cubuk Sarji



Soru 13) Bir bilyali degirmen-klasifikator kapali devre halinde calistirilmaktadir.
Klasifikatore giren malzeme 1¢inde (0.5 mm) elek usti oran1 (% 75°1) klasifikator
c¢Okeninde (0.5 mm) alt1 oran1 % 5°1 klasifikatorde tasan malzeme 1¢indeki (0.5
mm) elek ustl oran1 % 35°tir. Degirmene 40 t/saat malzeme beslendiginde
devreden yiik kac ton olacaktir?

% 75 - a= % 25 e

a) R=F*>2> %5-c=%5 R =40* =5 80t/s
% 35 > b=% 65
a* (F+R) = R*c+ F*b
F*a + R*a = R*c+ F*b bh—a
R = F*2=2
R*a- R*c = F*b-F*a a-c

R* (a-c) = F* (b-a)



