ELEK ANALIZI DENEY FOYU
1. Giris

“Elek Analizi” dogal veya islenmis haldeki malzemelerin farkli boyut gruplarindaki
miktarlarinin belirlenmesiyle birlikte sonraki islemler iginde olduk¢a dnem teskil etmektedir.
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Sekil 1. Tane boyut analiz yontemleri

“Elek Analizi” 0zellikle cevher hazirlama agisindan en c¢ok kullanilan ydntem olup,
laboratuvarlarda boyut dagiliminin belirlenmesi amaciyla agikliklari birbirlerinden farkli olan bir
dizi standart elek kullanilarak yapilmaktadir. Bu elekler ASTM E11-12 ya da ISO 3310-1
standartlarina gore segilmelidir. Eleme islemi otomatik ya da elle yapilabildigi gibi, malzemenin
cinsine ve eleme boyutuna bagl olarak, kuru veya yas olarakta yapilabilmektedir.

Giinlimiizde, tane boyut dagilimi analizleri cevher hazirlamayla birlikte diger ilag, kozmetik gibi
bircok sektérde nanometre boyutundaki taneler i¢inde yapilabilmektedir. Dolayisiyla Sekil 1°de
gosterilen yontemlere ek olarak, 6rnegin 0.2 nm ile 20 nm arasinda yapilan boyut analizlerinde
“Taylor Dagilim Analizi”, 1 nm ile 1 um arasinda “Dinamik Dalga Sag¢ilim1” ve diger boyut
araliklarinda farkli yontemler uygulanabilmektedir.

Cevher hazirlama alaninda, ¢ok ince boyut dagilimli malzemeyle calisilacak olmasi durumunda
(6rnegin 1 um civarinda) otomatik tane boyut tayin cihazlari (Sekil 2) kullanilabilmektedir. Bu
cihazlarda belirli kat1 oranlarinda beslenen malzemenin tiiriine gore hava ya da sivi bir akigkan
ortam igerisinde, tane boyutu analizi, baslica tanelerin farkli yiizeylerine gonderilen dalgalarin
yansima derecelerinden hesaplanilabilmektedir



Sekil 2. Malvern Particle Size 3000

Elle Eleme: 0,038 mm’den iri taneler i¢in uygulanabilir. Bu tiir elemede elekler teker teker
kullanilir. Eleme islemi en iri elekten baglanir.

Otomatik Eleme: Genellikle (6 mm - 0,038 mm) arasindaki tane boyutlarma uygulanir.
Otomatik eleme, elenecek malzemenin tiirline gére kuru ya da yas olarak uygulanabilir.
Genellikle ASTM El11 standartlarina gore elekler kullanilmakta olup, “Ro-Tap” adi verilen
otomatik eleme cihazi ile uygulanmaktadir.

Kuru Eleme: Taneler arasi topaklanma ve yapismanin olmadigi numunelere uygulanir.
Ozellikle killi malzemelerde kuru eleme isleminin ¢ok dikkatli uygulanmas: gerekir.

Yas Eleme: Genellikle kuru elemenin gii¢ oldugu Killi, yapiskan ve ¢ok kiiciik boyutlu
malzemelerin elenmesinde kullanilir.

2. Deneyin Amaci

\2 serisine gore hazirlanan eleklerle yapilan elek analizinde, -2 mm boyut gnays numunesinin
boyut dagiliminin tesbit edilmesi ve elde edilen sonuglarin boyut dagilimmin Gaudin-Schumann
fonksiyonuna gore uyarlanmasi ile birlikte -0,038 mm boyut grubunda kalan malzemenin boyut
dagilimmin Malvern Particle Size Analyzer ile belirlenmesidir.

3. Deneyin yapihist

300 g. gnays 2.00; 1.00; 0.500; 0.300; 0.212; 0.150; 0.106; 0,074; 0,053; 0,038 mm
boyutlarindaki elekler kullanilarak Fritsch marka Ro-Tap otomatik eleme cihaziyla eleme islemi
gerceklestirilecektir. Eleme islemi sonrasi fraksiyonlarda kalan malzemeler tartilir.

4. Istenenler

a. Elek analizi ve standartlar1 hakkinda bilgi veriniz

b. Endiistriyel elemenin amaglar1 konusunda detayl bilgi veriniz.

c. Yapilan elek analizi deneyinden elde ettiginiz sonuglart Gates-Gaudin-Schumann (GGS)
fonksiyonuna uyarlayarak beslenen cevherin;

1) Boyut dagilim ¢izelgesi ve egrisini ¢iziniz.

il) Hesabin ortalama boyutunu

iii) Agirlikli moment ortalama boyutunu

iv) dso Ve dgo boyutlarini

v) 0,038-0,106 mm ve 0,150-0,500 mm arasindaki malzeme miktarmi grafik iizerinden
bulunuz.



d. Deney kullanilan gnays numunesi igin elde edilen degerleri ve asagida

ince komiur

numunesi i¢in yapilan elek analizinden elde edilen degerleri Rosin-Rammler fonksiyonuna

uyarlayarak,

i) Tane boyut modiilii (d”)
if) Boyut dagilim faktorii (n)

iii) Ozgiil yiizey katsayis1 (Okz) parametrelerini hesaplaymiz.

Boyut  Arahg (mm) | % Agirhk
+0,050 1,0
-0,050+0,040 1,0
-0,040+0,0315 3,0
-0,0315+0,025 3,0
-0,025+0,020 2,0
-0,020+0,016 10,0
-0,016+0,0125 7,0
-0,0125+0,010 8,0
-0,010+0,008 7,0
-0,008+0,0063 8,0
-0,0063+0,005 7,0
-0,005+0,0045 3,0
-0,0045+0,004 4,0
-0,004+0,003 6,0
-0,003+0,002 8,0
-0,002+0,0015 6,0
-0,0015 16,0
Toplam 100,0




