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Cevher Hazirlama Muhendisligi
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ONSOZz

ITU Maden Fakiiltesi Cevher Hazirlama Miihendisligi Bélimii, 2007 yilinda kurulmus olup, 2007-2008
6gretim yilinda ilk 6grencilerini almistir. Su anda ingilizce Hazirlik sinifinda 35, 1. sinifta 37 ve 2. sinifta 8
dgrencimiz bulunmaktadir. Ogrencilerimiz, mesleki derslerini bu dénem almaya baglamistir. Bélimiimiiz
yeni gelen ogrencilerimizle her yil tanisma toplantisi dizenlemekte ve 0gretim Uyelerimiz sonraki yillarda
da ellerinden gelen destegi saglamaya calismaktadirlar. Cevher Hazirlama Miihendisligi Ogrenci Kuliibii
kurulmus olup, bu dénem kuliip odalarinda faaliyetlerine baglayacaktir. Bunlarla beraber ¢ok glzel bir
ogrenci-ogretim Uyesi iligkisi baslatilmigtir. Ben bu iligkinin gelecek yillarda daha da glclenecegi
inancindayim. Cevher Hazirlama Miihendisligi Bélimi Ogretim Uyeleri Maden Miihendisligi Programinda
da Cevher ve Komur Hazirlama ile ilgili dersleri vermeye ve Cevher Hazirlama Alt Programi dgrencilerine
tez yaptirmaya devam etmektedir. Bu donemde 10 adet tamamlanmis ve 10 adet devam eden bitirme
odevi mevcuttur. Ayrica ikisi tamamlanmis 12 adet yuksek lisans tez danigsmanligi ve biri tamamlanmig 7
adet doktora tez danigmanhgi surdurtlmektedir.

Cevher Hazirlama Mihendisligi Bolimii Ogretim Elemanlari Egitim-Ogretim islerinin yani sira énemli
aragtirma projelerine de imza atmaktadir. 2008 yilinda 17 adet endistri, 1 adet TUBITAK ve 1 adet BAP
projesi tamamlanmistir. Devam eden 2 adet TUBITAK, 1 adet DPT, 1 adet BOREN, 3 adet BAP ve 7 adet
endustri projesi bulunmaktadir. Bu projeler kapsaminda laboratuarlarimiza yeni cihazlarin alimi da devam
etmektedir. Bu kapsamda 2 yeni laboratuvar (kil karakterizasyonu ve boya teknolojisi) kurulmustur.

Yapilan tezler, arastirmalar ve projeler sonucunda 9 adet uluslararasi makale, 33 adet uluslararasi bildiri,
1 adet ulusal makale ve 2 adet ulusal bildiri olmak tizere 45 adet yayin yapilmistir.

Yukarida bahsedilen tum faaliyetlerin gerceklestiriimesine onderlik eden, o donemin Bolim Baskani Prof.
Dr. Ali Guney'e, yardimcilari Prof. Dr. Ayhan Ali Sirkeci ve Dog. Dr. A. Ekrem YUce'ye Ozverili
calismalarindan dolayr mutesekkir oldugumu belirtmek ve ayrica Bolumumuizin Kurucu Bagkani Prof. Dr.
Giiven Onal'a da her zaman yanimizda olduklari ve desteklerini esirgemedikleri igin ok tesekkiir etmek
istiyorum. 13 Kasim 2008 itibariyle devraldigim bu onemli gorevi en iyi sekilde yapacagimdan suphe
duymadiklarina inaniyorum. Bolumimiizl tim arkadaglarimin da destegiyle daha ileriye tagimak tmidiyle
basarilarimizin devamini diliyor ve herkese katkilarindan dolayi sonsuz tesekkurlerimi sunuyorum.

Saygilarimla,

Prof. Dr. Fatma Arslan
Bolim Bagkani
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Dr. Tahir ALTUNBULDUK, “Endustriyel Minerallerin Boyada Kullanimi”

Prof. Dr. Suna ATAK, “Uludag Selit Madeni”

Prof. Dr. Giiven ONAL, “Morensi Bakir Madeni ve Zenginlestirme Tesisleri”

BILIMSEL TOPLANTILAR

e Turkiye Pb-Zn Yataklarinin Jeolojisi Madenciligi ve Mevcut Sorunlari Sempozyumu, 14-16 Ocak,
Istanbul, Turkiye

e  Konferens i Mineralteknik (Conference in Mineral Processing), 5-6 February, Lulea, Sweden
o 21stWorld Mining Congress & Expo 2008, 7-12 Sept., Krakow-Katowice-Sosnowiec, Poland
e 24t |nternational Mineral Processing Congress, 24-28 September, Beijing, China

e 11t nternational Mineral Processing Symposium, 21-23 October, Antalya, Turkey

e  21stInternational Serbian Symposium on Mineral Processing, Bor, 04-06 October, Bor-Serbia

e  Minerals to Materials Conference-M2M 08, 15-18 December 2008, Cairo, Egypt

TEKNIK GEZILER, ARASTIRMA GEZILERI

= Bati Karadeniz Teknik inceleme Gezisi (Cevher Il Dersi Kapsaminda), 12-13 Nisan 2008

= Cin-Nanjing Yinmao Kursun Cinko Madeni, 17 Eylul 2008, Shaoxing Bakir Madeni, 16 Eylul 2008, Kai
Louan Komur Madeni, 22 Eylul 2008.

= Gebze Tasocaklari Teknik inceleme Gezisi (Cevher | Dersi Kapsaminda), 8 Kasim 2008



PROJELER

ARASTIRMA PROJELERI

Biten Arastirma Projeleri

1. Kaolenin Polimer Kullanimiyla Uygun Fiziksel Ozellikte Seramik Hammaddesi Haline Getirilebilirliginin
Arastiriimasi, TUBITAK 1001 Projesi-Proje No:106M178 Prof. Dr. Giindiiz ATESOK (152.860-YTL)

2. Bentonitten Desikant (Nem Emici) Malzeme Uretimi, iTU-BAP (Bilimsel Arastirmalar Birimi Projesi)
Dog. Dr. Giilay BULUT (20.000-YTL)

3. Huntit-Hidromanyezit Cevherlerinin Alev Geciktirici Uretiminde Kullanilabilirligi, iTU-BAP (Bilimsel
Aragtirmalar Birimi Projesi) Dr. Murat Olgag KANGAL (12.500-YTL)

Devam Eden Arastirma Projeleri
1. Tiirkiye Bentonitlerinden Teknolojik Uriinler Elde Edilmesi, TUBITAK TARAL Projesi, MAMIMTA/TU
Ortak Projesi, Prof. Dr. Mehmet Sabri GELIK (475.239-YTL)

2. Plastik Atiklarin Geri Kazanimina Yénelik Uygun Flotasyon Proseslerinin Gelistirimesi, TUBITAK
1001 Projesi-Proje No:108M042, Prof. Dr. Ali GUNEY (151.000-YTL)

3. Temiz Komiir Teknolojileri Arastirma ve Gelistirme, D.P.T. Projesi Prof. Dr. Giiven ONAL, Prof. Dr.
Neset ACARKAN, (100.000-YTL)

4. Boya Sanayinde Su ve Solvent Bazli Kivam Artirici Olarak Kullanilan Bentonit Katki Maddesinin
Uretilmesi, .T.U. BAP Birimi Projesi, Prof. Dr. Mehmet Sabri CELIK (24.600-YTL)

5. Cesitli Kdmir Termik Santrali CUruflarindan Yanmamis Karbon ve Metalik Degerlerin Kazaniimasi,
|.7.0. BAP Birimi Projesi, Prof. Dr. Neset ACARKAN (23.000-YTL)

6. Dustik Bor icerikli Emet -25+3 mm Kolemanit Konsantrelerinin Bor igeriginin Yiikseltiimesi, BOREN,
Prof. Dr. A. Ayhan SIRKECI (22.000-YTL)

7. Aktiflestirilmis Bentonitlerin Demir Konsantrelerinin Peletlenmesinde Baglayici Olarak Kullanimi, iTU-
BAP (Bilimsel Arastirmalar Birimi Projesi) Dog. Dr. Alim GUL (21.000-YTL)



ENDUSTRI PROJELERI

Biten Endiistri Projeleri

1.

Bolkardag Yoresi Cevherlerinden Pb, Zn, Ag, Au Konsantreleri Uretilmesine Yonelik Teknolojik
Arastirma Projesi, Giimiistas A.S.-1.T.U. Maden Fakiiltesi Vakfi, Proje Koordinatorii: Prof. Dr.
Giiven ONAL, Proje Yoneticisi: Prof. Dr. Neset ACARKAN (83.000-YTL+KDV)

Eti Murgul A.S. Murgul Isletmesi Atiklarin Fiziksel Kimyasal Ozellikleri ve Cékme Kosullarinin
incelenmesi, Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi Projesi, Proje Koordinatérii: Prof. Dr. Giiven
ONAL, Proje Yoneticisi: Prof. Dr. Ali GUNEY, (35.000 YTL + KDV)

KKTC Lefke Bolgesinde Bulunan Eski Bakir Madeni Artiklarinin Degerlendiriimesi, Doruk Yapi
Tasimacilik i¢ ve Dis Ticaret ve San. Ltd. Sti., .T.U. Maden Fakilltesi VVakfi, Proje Koordinatorii:
Prof. Dr. Giindiiz ATESOK, (30.000-YTL+KDV)

Tiirk Maadin Sirketi (A.S), Kavak Krom Artiklarinin Zenginlestiriimesi, iTU Maden Fakiiltesi Vakfi
Projesi, Proje Yiiriitiiciisii: Prof. Dr. Ali GUNEY, (21.700 YTL + KDV)

Dedeman Madencilik'e ait Sirlek Krom Cevherlerinin Zenginlestirimesi, ITU Maden Fakiiltesi Vakfi
Projesi, Proje Yiiriitiiciisii: Prof. Dr. Ali GUNEY, (13.950 YTL + KDV)

Global Madencilik Kazdag Yéresi Cevherlerinden Au-Ag Konsantreleri Uretimine Yénelik Teknolojik
Arastirma Projesi, ITU Maden Fakiiltesi Vakfi, Proje Koordinatorii: Prof. Dr. Ali GUNEY, Proje
Yéneticisi: Yrd. Dog. Dr. A. Ekrem. YUCE (12.000-YTL+KDV)

Dedeman Madencilik ait kursun ginko cevherlerinin degerlendirimesine yonelik hidrometalurjik
deneylerin yapilmasi, ITU Maden Fakilltesi Vakfi Projesi, Proje Koordinatérii: Prof. Dr. Ali GUNEY,
(10.950 YTL + KDV)

Dedeman Madencilik ait Kayseri Aladag Pb-Zn Ocagi ve Flotasyon Tesisi Pb Devresi Artiklarinin
Mineralojik Bilesimi ve Zenginlestirme Kosulu Tesbiti, iTU Maden Fakiiltesi Vakfi Projesi, Proje
Koordinatorii: Prof. Dr. Ali GUNEY, (10.500 YTL + KDV)

Demir-Celik Baca Tozlarinin Zenginlestiriimesi, Bediroglu Demir-Celik ve Kémiir Sanayi A.S., iTU
Maden Fakltesi Vakfi Projesi, Proje Yoneticisi: Prof. Dr. Fatma ARSLAN, (8.000 YTL + KDV)



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Koza Altin Isletmeleri A.S. Hidrometalurjik islem Oncesi Cevher Karakterizasyonunun Belirlenmesi,
ITU Maden Fakiiltesi Vakfi Projesi, Proje Koordinatérii: Prof. Dr. Ali GUNEY, (5.000 YTL + KDV)

Piring Artiklarinin Zenginlestiriimesi, Yildirimlar Kazan ve Makina San. Ltd. Sti., ITU Maden Fakiltesi
Vakfi Projesi, Proje Yurutiiciisii: Prof. Dr. Fatma ARSLAN, (5.000-YTL + KDV)

Dedeman Krom Cevherinin Spiral ile Zenginlestirimesi, ITU Maden Fakiiltesi Vakfi Projesi, Proje
Yiiriitiiciisii: Prof. Dr. Ali GUNEY, (4.000 YTL + KDV)

AMR MADENCILIK -1.0+0.045 mm boyutlu DK/1 malzemenin zenginlestirme olanaklarinin
arastirimasi, ITU Maden Fakilltesi Vakfi Projesi, Proje Koordinatorii: Prof. Dr. Ali GUNEY Proje
Yuruticusu: Dr. Olgag KANGAL, (3.500 YTL + KDV)

METEK Ltd. Sti. Cevher Numunelerinin Kimyasal Karakterizasyonunun Arastiriimasi, iTU Maden
Fakiiltesi Vakfi Projesi, Proje Yiiriitiiciisii: Prof. Dr. Ali GUNEY, (3.000 YTL + KDV)

AMR Madencilik -0.045mm boyutlu malzemenin zenginlestirme olanaklarinin arastirimasi, ITU
Maden Fakilltesi Vakfi Projesi, Proje Koordinatorii: Prof. Dr. Ali GUNEY Proje Yiiriitiiciisii: Dr.
Olgag KANGAL, (2.000 YTL + KDV)

AMR Madencilik AMR-IIl Numunesinin Gravite ve Manyetik Ayirma Ile Zenginlestiriimesi, ITU Maden
Fakiltesi Vakfi Projesi, Proje Koordinatorii: Prof. Dr. Ali GUNEY Proje Yiiriitiiciisii: Dr. Olgag
KANGAL, (1.100 YTL + KDV)

Devam Eden Endiistri Projeleri

1.

Lateritik Demir Cevherinden (Arnavutluk-Skrojska, Prenjans Bolgeleri) Demir ve Nikel Kazanim
Olanaklarl, Kiiriim International (Arnavutluk), ITU Maden Fakiiltesi Vakfi, Proje Koordinatérii: Prof.
Dr. Giiven ONAL, Proje Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. A. Ekrem. YUCE (79.000-YTL+KDV)

Balikesir, Kalkim Yoresi Pb-Zn Cevherinin Zenginlestirime Olanaklari, CVK Madencilik adina
Teknolojik Arastirma Projesi, ITU Maden Fakiiltesi Vakfi, Proje Koordinatorii: Prof. Dr. Ali GUNEY,
Proje Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. A. Ekrem. YUCE (55.000-YTL+KDV)



. BR Eksport Dis Ticaret Ltd. Sti'ne ait Denizli Huntit Hidromanyezit Cevherlerinin Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerinin Belilenmesi ve Degerlendirimesi, iTU Maden Fakiiltesi Vakfi Projesi, Proje
Koordinatorii: Prof. Dr. Ali GUNEY, Proje Yiiriitiiciisii: Dr. Olgag KANGAL, (30.000 YTL + KDV)

. Orhaneli Bolgesi Nikel Cevherlerinin Zenginlestiriimesi Projesi, Setat Madencilik A.S., I.T.U. Maden
Fakilltesi Vakfi, Proje Koordinatorii: Prof. Dr. Giiven ONAL, Proje Yéneticisi: Prof. Dr.
Hayriinnisa DINGER, (27.000-YTL+KDV)

. Saphane Aliinit Cevherinin Flotasyonla Zenginlestirimesi, Dostel Aliiminyum Siilfat Sanayi A.S., ITU
Maden Fakiiltesi Vakfi Projesi, Proje Koordinatorii: Prof. Dr. Mehmet S. CELIK, (24.000 YTL +
KDV)

. Hasancelebi Peletleme Tesisi Artiklarinin Geri Kazaniminin On Arastiriimasi Projesi, Erdemir
Madencilik Sanayi ve Ticaret A.S., ITU Maden Fakiiltesi Vakfi Projesi, Proje Yiiriitiiciisii: Prof. Dr.
Fatma ARSLAN, (8.000-YTL + KDV)

. OREKO Madencilik Sanayi ve Ticaret A. $. Barit Cevherlerinin MGS ve Flotasyonla
Zenginlestirimesi, iTU Maden Fakiiltesi Vakfi, Proje Koordinatérii: Prof. Dr. Ali GUNEY, Proje
Yiiriitiiciisii: Yrd. Dog. Dr. A. Ekrem. YUCE, (5.500-YTL+KDV)



ISTATISTiKI VERILER

Yayin Tiirii Sayisi

SCl'ya Dahil Olan Makaleler 9
Uluslararasi Yayinlar

Bildiriler 33

Makaleler 1
Ulusal Yayinlar

Bildiriler 2

TOPLAM 45

Projeler Sayisi Biitcesi
ITU Maden Fakiiltesi Vakfi 16 |212.700-YTL+KDV
TUBITAK 1 152.860-YTL
Sonuglanan
YMGV 1 35.000-YTL+KDV
Projeler
BAP 2 [32.500-YTL
TOPLAM 20 |477.646-YTL (KDV Dahil)
TUBITAK 2 |626.239-YTL
DPT 1 100.000-YTL
Devam Eden |ITU Maden Fakiiltesi Vakfi 7  |228.500-YTL+KDV
Projeler  |BAP 3 |68.600-YTL
BOREN 1 22.000-YTL
TOPLAM 14 [1.086.469-YTL (KDV Dahil)
GENEL TOPLAM 34 [1.564.115-YTL (KDV Dahil)




ITU MADEN FAKULTESiI CEVHER HAZIRLAMA MUHENDISLIGI BOLUMU
LABORATUVARLARI VE CIHAZLAR

Cevher ve Kémiir Hazirlama Pilot Tesisi: Yaklasik 400 m? kapali alana sahip, pilot tesis deney hold,
icerdigi alet ve donanimi bakimindan Turkiye’nin en blyUk entegre cevher ve komur hazirlama
laboratuvaridir. 1984 yilinda Etibank Genel Mudurlugd’'nin maddi katkilaryla ilk temelleri atilan Cevher
ve Komlr Hazirlama Pilot Tesisi, bugun yeni gelistirilen ¢agdas cihazlarin da eklenmesiyle her turlu

teknolojik ve bilimsel arastirmanin bagari ile yapildigi laboratuvar haline gelmistir.

Numune Hazirlama Laboratuvari: Arastirma projelerinde kullanilan cevher ve komir numuneleri ile
tesis ve deney sonucu elde edilen Urinlerin mineralojik ozelliklerini belilemek amaciyla ince ve parlak

kesitler hazirlanmaktadir.

Proses Mineralojisi Laboratuvar: Tesislerde ve deney sonucu elde edilen Urlinlerin mineral bilesimleri,
boyut dagilimlari, birbirleriyle olan iligkileri ve serbestlesme boyutlari gesitli tip ve ozellikteki

mikroskoplarin yardimiyla saptanmaktadir.

Parga Mekanigi Laboratuvari: Ozellikle ince taneli malzemelerin boyut dagilimlarini saptamak amaciyla
kullanilan sedimantasyon terazisi ve Andreasen pipeti; yuzey alanlarini belilemeye yarayan BET cihazi

ile dlgtimler yapiimakta ayrica birgok yardimci donanim bulunmaktadir.

Reoloji Laboratuvari: Laboratuvarda mevcut olan bilgisayara bagli olarak ¢aligan Brookfield Marka RV
DV I+ tip viskometre ve small sample adaptor aksesuari ile gerek viskozite gerekse reolojik dlglimler
gerekse yapilmaktadir. Ayrica laboratuvarda kurulu olan ve 6zel olarak yaptiriimis ¢oktirme mezUrleri ile

katl iceren suspansiyonlarin stabilitesi de olgulebilmektedir.

Komiir Teknolojisi Laboratuvari: Gerek endistriyel alanda ve gerekse kalorifer ile sobalarda kati yakit
olarak kullanilan komurlerin her turli fiziksel ve kimyasal ozellikleri modern cihazlar kullanilarak

belirlenmekte, komirden katl, sivi ve gaz Urtnlerin kazaniimasina yonelik galismalar yapilmaktadir.



Komiir Teknolojisi laboratuari-Peletleme Diski

Manyetik Ayirma Laboratuvari: Manyetik ayirma laboratuvarinda farkli manyetik duyarllikta olan
minerallerin birbirinden ayriimasini saglamak amaciyla ¢agdas teknolojilere gore gelistirilen gesitli
manyetik ayiricilar ile mineralleri iletkenlik farkina gore ayiran bir elektrostatik ayirici bulunmaktadir.

Flotasyon Laboratuvari: Cesitli tipte laboratuvar capl flotasyon birimleri ve yardimci ekipman ile
donatilmig bu laboratuvarda endustriyel boyutta yapilmasi planlanan flotasyon islemi ile ilgili tim ¢alisma

parametreleri belirlenerek flotasyon prosesi icin uygun akim semalari gelistirimektedir.

Yiizey Kimyasi Laboratuvari: Mikroflotasyon Unitesi, zeta metre, yizey gerilimi dlgim cihazi,
goniometre ve gesitli saf reaktifler ile donatilmis yuzey kimyasi laboratuvari flotasyon prosesinin islev

mekanizmalarini incelemeye yoneliktir.

Kimyasal Zenginlestirme Laboratuvari: Cevher ve konsantrelerden degerli metallerin kazaniimasina
yonelik ¢cozundurme deneylerini yapmak uzere mekanik karistirici ve isiticilardan olugan ¢ozundurme
setleri, bir adet basingli otoklav Unitesi, ¢dzindlrme kolonlari, kati-sivi ayirma Gniteleri, mixer-settler

uniteleri ve her tlrll yardimer donanim bulunmaktadir.



Kiymetli Metaller Laboratuvari: Kupelasyon amagli firinlar, siyanur ile ¢oztndirme ve filtrasyon Unitesi,

reaktif harcamalarinin tayini igin titrasyon Uniteleri ve yardimei donanimlar mevcuttur.

Kimyasal Analiz Laboratuvari: Gerek arastirma projelerinde elde edilen drlnlerin gerekse disaridan
rutin olarak gelen numunelerin nicel kimyasal analizleri laboratuvarda bulunan atomik absorbsiyon, UV
spektrometresi, XRF cihazi ve diger klasik yontemler kullanilarak yapiimaktadir. Ayrica komir analizi igin

C-S tayin cihazi, kalorimetre, ve kul firinlari da bulunmaktadir.

Kil Karekterizasyonu Laboratuvar:: Killer yapilari itibariyla, 6zellikle son yillarda endustriyel anlamda
cok farkll uygulamalara konu olmaktadir. Tabakali yapilari, adsorpsiyon ozellikleri ve bentonit gibi
bazilarinin ise tabakalari arasindaki degisebilir katyonlar ve yiksek sisme dzelliklerinden dolayi dnemi ve
kullanimi glnimize degin buyUk bir oranla artmaktadir. Bolim kapsaminda killer hakkinda, 6zellikle
sepiyolit, bentonit ve kaolen Uzerinde bugune kadar birgok proje ve tez calismasi gergeklestirilmis ve bu
calismalar kapsaminda laboratuarimiza birgok yeni olguim ve test cihazlari kurulmustur. Laboratuarimizda
meveut olan cihazlar/ekipmanlar: Dékiim kumu karistiricisi, Dokim Kumu Mukavemet Olgiimleri igin
Standart Numune Hazirlama Aparati, MINILAB mukavemet olgum cihazi, Islak Cekme Mukavemeti
Olgiim Cihazi, Yas Basma Mukavemeti Olgiim Cihazi, Gaz Gegirgenligi Olciim Cihazi, Brookfield
Reometre, Brookfield Viskometre, FANN viskometre, Katyon Degistirme Kapasitesi (Metilen Mavisi Testi)

Seti, Filtrasyon Kaybi Olctim Cihazi (FANN), Su Banyolu Karistirici ve teraziler vardir.

Boya Teknolojisi Laboratuvari: Boya, uygulandigi yuzey Uzerinde ince bir film tabakasi olusturarak,
ylzeyin dis etkenlere karsl korunmasina saglayan, bunun yaninda ylzeye dekoratif bir 6zellik kazandiran
kimyasal bir kaplama malzemesidir. Boyanin yapisinda dort ana unsur bulunmaktadir. Bunlar;
baglayicilar, pigment ve dolgu maddeleri, katki maddeleri ve ¢oziicllerdir. Cevher Hazirlama Muhendisligi
oOzellikle dolgu maddeleri ve mineral bazli katki maddeleri Uretim ve karakterizasyonuna yonelik
calismalar yapabilmektedir. Ayrica hazirlanan bu malzemelerin boya recetesi igerisindeki etkilerinin
arastirimasi da béliimiin ilgi alanina girmektedir. Bu baglamda TUBITAK TARAL ve ITU BAP projeleri
destegiyle kurulan “Boya Teknolojisi laboratuari’nda boya Gretiminin yani sira, optik ve fizisksel boya
karakterizasyonu da yapilabilmektedir. Laboratuvarda bulunan cihazlar: boya tretim mikseri, otomatik film
aplikatoru, tane boyutu belirleme cihazi (Grindometre), yas film kalinligi 6lgme cihazi, kuru film kalinhg

olgme cihazi, orticlllk glci 6lgim cihazi (Opacity), parlaklik élgim cihazi (Glossmeter), adhezyon



kuvveti 6lgiim cihazi, ovalama-yikanabilme dayanimi test cihazi, darbe dayanimi test cihazi, boya filmi

sertlik dlgtim cihazi ve Krebs viskozimetresi bulunmaktadir.

F

Yiizey Kimyasi laboratuari-BET Yiizey Alani Olgiim Cihazi

Komiir Teknolojisi laboratuari-Knelson Konsantratorii



— Cevher Hazirlama Muhendisligi Bolumu
ITU Ayazaga Kamptlisu Maden Fakultesi, 34469 MASLAK/ISTANBUL

Tel:+90 212 2856338 Faks:+90 212 2856323
www.cevher.itu.edu.tr




