PARCA MEKANIGI
UYGULAMA 1

SEKIL FAKTORU TAYINi

TANIM VE AMAC:

Bireyselliklerini koruyan birbirlerinden farkli 6zelliklere sahip ¢ok sayida pargadan (tane)
olusan sistemlere parcali malzeme denilmektedir. Parcali malzemelerin tanimlanmasinda;
boyut dagilimi, 6zgiil agirlik, 6zgiil yiizey alani, sekil faktorii ve tanelerin ¢esitli ortamlardaki
hareketleri nemli 6zellikler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tane boyutu lineer bir uzunluk olmayip genellikle mineralin atomik yapisinin bir
fonksiyonudur. Tane boyutu genellikle tane ¢apr ile karakterize edilmekte ayrica tane alani ve
tane hacmi ile de tamimlanmaktadir. Boyut taniminda degisik 6zelliklere sahip tanelerin
bulunmas: halinde, 6l¢iim hatalarint minimize etmek ve istatiksel sonuglar elde edebilmek
icin ¢ok sayida ol¢iim yapilmasi gerekmektedir.

*Projeksiyon Alan Capi (d,): Herhangi bir tanenin en biyiik sabitlik diizlemine dik yonde
bakildiginda elde edilen projeksiyon alanina esdeger dairenin capt olarak tariflenir.
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*Elek Capr (da): Kare aciklikli bir elekten gecen kiirenin ¢apina
denilmektedir.
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Tanelerin  yiizey alan1 ve hacmiyle orantili olarak degisen karakteristik boyut
kombinasyonlarinin timiine birden sekil faktorii (sabiti) denir. Dolayisiyla tanelerin yiizey
alanlarina ve hacimlerine bagl olarak degisen iki ayr1 sekil sabitinden bahsedilebilir. Bunlar
f yiizey ve k hacim sabitleridir.

Sekil faktoriiniin tanimlanmasinda tanenin geometrik sekline bagli olarak cesitli yontemler
uygulanmasina karsin, mikroskop ile tane sekil analizinin yapilmasi giiniimiizde yaygin olarak
kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Heywood tarafindan ortaya konulan sekil faktorii

hesaplamalar1 asagidaki sekillerle agiklanmaktadir.

Tanenin Uzunlugu ( L) : Parcanin en biiyiik boyut diizlemine paralel olarak gecen tegetlerin

en ug noktalarindan gegen dik diizlemler aras1 mesafedir.

Tanenin Genisligi ( B ) : Parganin en biiyiik boyut diizlemine dik iki diizlem arasindaki
mesafedir.

Tanenin Kalinhgt ( T ) : Parcanin en biiyiik boyutundan gegen yatay diizlem ile parganin

tistiindeki en st yiizeye paralel olan mesafedir.

Bu tanimlarla iki oran daha ortaya konulmustur.
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Uzunluk oran1: n=—



Yassilik orani : m= B
T

Geometrik pargalar igin “f” ve “k” degerlerinin hesaplanmasinda Heywood esitlikleri
kullanilir,

Hacim Sekil Faktori (k) : k= k:
mv/n
K)o (n+d)
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Yiizey Sekil Faktorii (f) + (m)| |K - )|
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f=1.57+C-k3-(2T+1)
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Bu denklemlerde :
C : Parcanin geometrik sekline bagl katsay

k. : Geometrik olmayan pargaya esdeger olan geometrik seklin hacim
faktoriinti gosterir.

Heywood, pargalar1 bazi sekil gruplarina ayirmis ve bu gruplar icin k. ve C degerleri
hesaplamustir.

Cizelge 1.Cesitli sekiller igin katsayr degerleri
SEKiL GRUBU ke C C. k™™
TETRAGONAL 0.328 | 4.360 0.898

GEOMETRIK KUBIK 0696 | 2550 | 1.571
KURESEL 0.524 1.860 0.785
TETRAGONAL

ROSELILER 0380 | 3.300 | 0.910

PRIZMATIK
GEOMETRIK KOSELILER 0.470 | 3000 | 1.100
OLMAYAN COK KOSELILER | 0510 | 2600 | 1.060

YUVARLAK
NG 0540 | 2100 | 0.920

OLCUMLERDE iZLENECEK YOL

A - Mikroskobik Yontem

Parcali malzeme stereo (binokiiler) mikroskop altinda “L — B — T” boyutlar1 olgiilerek
asagidaki cizelge diizenlenir. (Cizelge 3).

Boyut 6l¢timleri mikroskob okiilerine yerlestirilen mikrometre yardimu ile yapilir.
Mikrometre tizerinde 10mm’lik béliim 100 esit pargaya bolinmistiir. Mikrometre {izerindeki
en kii¢tik birim “Division” olarak ifade edilir



1div. =0.1 mm =100 um

objektif biyiitmelerine bagl olarak : X1 Biiyiitme : 1 div. = 100 um
X2 Biiyiitme : 1 div. =50 um
X4 Biyitme : 1 div. =25 um

Cizelge 3- Numunenin Boyut Olgiim Sonuglar

Tane No : UZUNLUK (L) GENISLIK (B) KALINLIK (T)
1
2
n
ORTALAMA > Ln > B/n >T/n
S=f.d,>
V=k.d}

S=2(L.B+B.T+L.T)=f.d
V=L.B.T=k.d;

Projeksiyon Alan Cap1 ( d; ) asagida belirtilen sekillerle hesaplanabilir.

Her bir tanenin projeksiyon alan ¢api 6zel hazirlanmis mikrometre
yardim ile dlgiiliir.

Elek Capindan ( da ) dontisiim yapilarak,
da=1.4da
L - B - T ortalama degerlerinden,geometrik bagmtilar kurularak,
B - HeywoodFormiillerindenYararlanilarak

Mikroskobik dlgtimlerden elede edilen sonuglara dayanilarak veya tanelerin"n"ve " m™"
modiilleri tahmin edilerek tanelerin yiizey ve hacim sekil faktorleri hesaplanabilir.

C - AgirlikY ontemi

Sekil faktorii tayin edilmek istenilen numune once elek analizine tabi tutularak yakin boyut
gruplarina ayrilmasi saglanir. Daha sonra her hangi bir boyut grubu iriinden belli miktarda
numune segilerek tartimi alinir. Numunenin piknometre ile yogunlugu saptanir ve asagidaki
hesaplamalar yapulir.




Numunedeki Tane Adedi =n

Numune Miktari =M (9g)
Numune Yogunlugu =d (g/cm®)
Toplam Numune Hacmi =V (cm®)
M
V= E (cm3)d

] ] ] \
Bir tanenin hacmi bulunur : v = 31

S=f.d,>
V=k.d®

Geometrik sekilli tanelerin sekil faktoriiniin tanimlanmasinda matematiksel bagmtilardan
yararlanilmakatdir.

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI:

a) Sekil faktoriiniin tanimui ve tayin yontemleri ile ilgili literatiir arastirmas: yaparak detayl
bilgileri ve kaynaklar: iceren genel bilgiler bolimi hazirlayiniz.

b) Ol¢iimlerde izlenen adimlari sirasiyla yaziniz.

¢) Olciim sonuglarini birbiriyle Kkarsilastirabilmek igin genel degerlendirme cizelgesini
hazirlayiniz.

d) Sonuglari hem yontemler hem de “n ve m” modiilleri agisindan karsilastiriniz.






